YK 911.375.62:656:550.4(477.83)
I. M. Bonourus, FO. 1. Yukaitno

PO3MOAINT BAXKUX METATIB B IPYHTAX
NMPUABTOMATICTPAJIbHUX CMYT ABTOTPACMU J1bBIB-KPAKOBELIb

Jlvgiscokuii Hayionanvnuil ynieepcumem imeni leana @panka

B craTTi 1OCHimKEHO eKONOro-reoXiMidHI BIACTHBOCTI IPYHTIB MPUABTOMAriCTPAIBHUX CMYT.
BusHaveHOo 0JMHAAIATH TEXHOTCHHIX IOJIIOTAHTIB HA PI3HIH BiJIcTaHi BiJ] 3alPOEKTOBAHOI JOPOTH.
Knouogi cnosa: npuasmomazicmpanvhi cmyeu, mexno2enHi noIOmaHmu, Micyeguii Kiapk.

. H. Bonomun, 10. 1. Yukaiino
JIveosckuil nayuonanvhot ynusepcumem umenu Meana @panko
PACIIPEJEJIEHUE TSKEJIBIX METAJIJIOB B IIOUBAX ITPUABTOMATUCTPAJIBHUX
ITIOJIOC ABTOTPACCEHI JIbBBOB-KPAKOBEI]

B  cratbe  mOmpoOHO  HCCIENOBaHBI  DKOJIOTO-TEOXMMHYECKHE  CBOICTBa  IOYB
[IPUaBTOMArkucTpaibHuX Iojoc. OnpeneneHo OJUHHAAIATh TEXHOICHHBIX MOJUIIOTAaHTOB Ha Pa3HOM
pacCTOSHUU OT 3alPOEKTUPOBAHHOI JOpOry.

Knouesvie cnoea: npuaemomazucmpansHie noIOChL, MexXHO2eHHble NONMOMAHINbL, MECIHbIIL KIApK.

I. M. Voloshyn, Yu. I. Chykailo
Ivan Franko National University of Lviv
DISTRIBUTION OF HEAVY METALS IN SOILS OF ROADSIDE ZONES
OF THE KRAKOVETS - LVIV HIGHWAY

This article contains detailed examination of ecological and geo-chemical characteristics of
soils of roadside zones. In the article it is also determined eleven technological pollutants on different
distances from designed highway.

Key words: roadside zones, technological pollutants, local clarke.

Omimmiliceka aBromarictpans (HoBxkuHA 84 KM) OpaThMe MOYaTOK Bij 3aXiTHOTO
Jiep>kaBHOTO KopioHy Ykpainu (cmT. Kpakosenp) ta Ilonbimi 1 3’eqHaeTsest Ha 84-My KM 3
aBromarictpainiio KuiB — Yom (mo6nm3y cena 3anuTiB).

VY TeocTpyKTypHOMY BIiJHOLIEHHI Tpaca IepeTHHae MoJIofy 3axifHO-CBponeichKy
(eminane3oiicbkol epr) wiaThopMy 3 CTPYKTYPHHUMH €lIeMEeHTaMu i1 pyHmamenTy: Po3rorbka
30Ha Oaiikabchkol Ta PaBa-Pychka 30Ha kanenonchkoi koHcominaii (Pympko, 2010).

3a reomopdonoriuanm paitonyBamHaM II. M. Ilmcs (1962) tpaca oxorumoe:
[epenkapnarts, Bonuno-IToxinbceKy BucounHy (migo6aacts [loainbecpkoi BUCOUMHM), sIKa
B CTPYKTYPHOMY BiIHOIIIEHHI ITOB’s[3aHA 3 3aX1THUM CXWJIOM YKpaiHChKOTO IuTa, BomuHo-
[Moxinecekoro mmToro, ["anuipko-BoiuHCbKOIO cuHeEKi30t0. Penbed npencraBienuii
CTPYKTYPHO-JICHYJALlIHUMK PIBHHHAMH, MacCMOBO-XBHJIICTUMHU JEHYZAlifHO-€0JI0BUMHU
(«recoBi») cnabo po3uneHoBaHuME piBHUHaMU (Lluck, 1962).

JlaBHI HEOreHOBI MOPOAHM IPEACTABICHI MIOIEHOBMMH 1 MiOICH-ILUTIONCHOBUMH
MICKOBUKaMH, IICKaMH, MEpreiisiMH, BallHIKaMH, TIIMHAMU. YeTBEpTHHHI MOPOAN CKIaJeHi
BOZHO-JTEOZIOBUKOBHMH, JTHOZOBUKOBUMH (MOPEHHNMH) BiJKJIaAaMH PaHHBOIICHCTOLEHOBOTO
3JIe/ICHIHHSI, AJIIOBIAIbHUMU Ta Cy4YaCHUMH aJlFOBIaJIbHO-CTAPUYHUMH HalllapyBaHHSIMH.

Tpaca mepermnae piku Ilxmo i ['moenp (6aceitn Csny), Bepemmmro, domaxup,
MuuniBky (6aceiin [{nictpa).

Krimar Teputopii moMipHO-KOHTHHEHTaNbHIHA. KinbKicTs onaaiB Ha JaHill TepuTopii
ckinagae 700-800 MM Ha pik. HaiiGinpiny NOBTOPIOBaHICTh MarOTh 3aXiJHi Ta MiBHIYHO-
3axiJHi BITPH, SIKi iCTOTHO BILIMBAIOTH HAa PO3IIOALT TEXHOTCHHUX ITOIOTAHTIB.

CyuacHuil JIiICOBMII ~ TOKpPHB TepUTOpii BTOpUHHMH, 3aiimae 30 % mutowii.
[TepeBaxkaroTh MIMPOKOIHCTI BUIU — Tpad, ayd, OyK 3 AOMIMIKaMu KJI€HA, SBOPA, JIUIH Ta
iH. 3ycTpivaloThCsl XBOWHI: COCHA, cMepeKa, sutniist. YacThHa JIiCOBUX MacHBiB BXOJHUTH 10
CKJIay JaHIMAPTHUX 3aKa3HUKIB MiCIIEBOTO 3HAYCHHSI.
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CyxoninbHi yrigas 3aiiMatots Pozrouanceke ta I'psanose [1oOysoks. binbina yactuna
X 3alfHsTa OPHUMH 3E€MIISIMH, YaCTHHA BHKOPHCTOBY€ThCs min macosuiua. Ilonax 18 %
TEpUTOPIi 3aiiMarOTh TEPE3BONIOKEHI JIyKd. HaiiOinbl pO3NOBCIOPKEHUMH THUITAMH JIyK €
3aruiaBHi  (BUCOKO3JIaKOBO-pi3HOTpaBHi). HusuHHI 3a0o0no4eHi JIyKH MpejcTaBlieHi
Pi3HOTPAaBHO-OCOKOBUMH YTPYyIyBaHHSIMU.

B nmpuaBTOMarictpanbHHX CMyrax J0 OCHOBHHX THIIB IPYHTIB BIIHOCSTBHCS: Cipl Ta
CBITJIO-Cipi JIICOBI OIiA30JICHI, TEMHO-CIpi JIICOBI Ta OIMiN30JICHI YOPHO3EMHI IPYHTH, IIIO
3aliMaloTh PIBHUHHI MDKpiudsi, Haja3aruiaBHi Tepacu (puc. 1). B miBHIuHIM Ta 3axinmHiii
YacTHHAX paioHy NepeBaXKaloTh JEPHOBO- CJIA00- i cepeHbO-ITJ30IMCT] OTIICEH] IPYHTH,

YMoBHI NO3HAYECHHSA

@ - Haceneni MYHKTH
Bproxosnui

<\ - Mexki rpyHTOBHX KOHTYpIB
~— - Aptonopora M-10
(JIesis-Kpakoselib)
- 3anpoekToBaHa aBTO-
maricrpais JIssip-Kpakopelb

- [loporu Micueroro 3HaueHHs

‘ - [poekruuii Kinomerpasm

50

140’4 - Toukn BinGopy npod rpyury

31 ol - Macmra6 1:70 000
Puc. 1. dparMeHT KapToCcXeMH TPYHTOBOTO NOKPHBY MPHABTOMAriCTPATEHUX

cmyr asromaricrpaii JIbBi-Kpakoselib.
HomenknatypHuii CliMCOK TpyHTIB
JlepHOBO-MiA30JIHCTI TPYHTH HA JABHLOATIOBIAJILHHX,

BO/IHOJILOJIOBHKOBHX BiK/1a1ax Topdoruma

Jleproso-ciiabo- | cepeaHbONiA30IMCT] Nilani Ta HIHHICTO- (B8] Topdosuua mizinni

nilaHi rpyHTH

Jlepropo-cnabonizoNueTi cyniuani i CyriMHKOBI FPYHTH JlepHoBi rpyutH
JlepHoBo-ni30ancTi orTecHi FPYHTH Ha JaBHBOATIOBIAIBHUX JlepHosi possuHeni niuaui i
i BOAHOJILOIOBHKOBHX BilK/Ia1aX T2 1eI0BIaJILHHX CYIIIHHKAX EIHHHCTO-NHani [pyHTH
& JlepHOBO-TIPHXOBAHOMIA30AMCTI 1 cnabornia30nHeTi . L

[ICIOBaTi Nil@ani | MIMHKCTO-NIaRi IPYHTH Hepuosi orneeni niwani i
7] Jleproso-cnabomniazonuceti mekopari cyniuani i DIMHHCTO-MILIAH] TPYHTH

CYIIHMHKOBI IPYHTH - JlepHoBi orneeni cynimai i
BBl AeproBo-cepe/iubo- i CHIBHONIA0MMCTI IVICIOBAT CyMilaHi CYIIMHKOBI IPYHTH

i CYITIMHKOBI I'PYHTH, B TOMY YHCIIi: CHIBHO3MHTI 5,5 %, JlepHogi onig3onexi rpyHTH,
Oniazo/eni rpyHTH NepeBazkHO HA JIECOBHX NMOPOAAX B TOMY uMCII: cnabosmuti 6,6 %,

7 Sleno-cipi onigzoneni rpyHTH, B TOMY UHCII: cepeanbo3muTi 3,8 Y.
cnabosmuri 13,3 %, cepenubosmuti 13,4 %.
Cipi onizoneni rpyHTH, B ToMy unei: ciabosmuti 13,5 %, .
; : ; o 1196 | Buxomu nopiz (L, km, k, t
- cepeansosmuti 7,2 %, cunsnosmuti 1,7 %. - piz ( )
[(19] Temno-cipi onizzoneHi rpyHTH, B TOMY 4HCII: I'pyHTOYTBOPI0I04i 110POAN
A 5 : o z 0 . "

crnabosmuti 2,6 %, cepennbosmuti 4.5 %, cuabHosmuTi 4,1 %. Ta nizcTHIa0di nopoau
Onixzoneni orlieeHi rpyHTH NepeBakHo HA L] Jlecw i necouani nopoau
JIECOBHX 1OpOaax [F] Boanonsonosuxosi siakiam

Sleno-cipl onizzoneHi omeeHi FPYHTH, B TOMY YHCII: i ) )
cnaBosmuTi 20,3 %, cepennbosmuti 3,9 %, cunbroamuti 1,0 %. AoBiii - AemioBii
Temno-cipi orieeni rpyHTH, B ToMy uHei: cnabosmuti 18,0 %o,
cepennbo3MuTi 5,3 %, cunsnosmuti 0,9 %.
YopHoseMmu 0nia301eH] OrIecHl, B TOMY MHC:
cnabosmuri 10,5 %, cepeansosmurti 2,8 %, cuiasnosmuri 0,5 %.

JIy4uHi rpyHTH Ha e/ II0Bia/IbHHX Ta ANMI0BIaJILHHX BiIKJIaaaX

021 Jlyuni meiiosi rpynTa

Jlyuni onia301€eHi Ta JyaHI OMA301EH] OIJIEEH] FPYHTH

Jlyuno-00,10THI PYHTH HA AJIOBIa/IBHHX 1 1e/110Bia/IbHHX

BilKIa1aX
Jlyuno-00n0THI TPYHTH
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ki copMOBaHI Ha BOJHO-THOJAOBHKOBHX BIJKIQJaX IIIIAHOTO 1 TIMHHACTO-TIIIAHOTO
IpaHyJIOMETPHYHOT0 CKJIaay. B 3aruiaBax piuoK TMOIIMPEHi: JEPHOBI, NEPHOBO-IJICEBI,
Jy4Hi Ta JIyYHO-O0JIOTHI IPYHTH.
AHanTH4HI JOCITIDKEHHS Npo0 IPYHTIB BUKOHAHO B J1A0OpaTopii CEKTOpy XiMiKo-

AQHAJTITUYHOTO KOHTPOJIO IPYHTIB

i

BIIXOIIB

BiJUILTY

aHAJIITUYHOTO KOHTPOJIIO

TonoBaepxkekoincnekii. B rpyHTax 00a0iyHMX CMYyr BH3HAYEHO OJMHAJLSATH BAKKUX
MetaniB i cionyk: Hg, Pb, Cd, Zn, Co, Cu, Ni, CI', Mn, SO, i HadToriponyktu (mabauys).
Cepen XIMIYHHX €JICMEHTIB IepeBakaroTh Mn — 24-294 mr/kr, Zn — 5-31 mr/kr, Pb —
5-29 mr/kr, Cl — 17-70 mr/kr rpynty. Bmict Cu, Ni, Co, Cd He nepeBuntye 12 Mr/kr rpyHTy.

BmicT BaikkHX MeTaJIiB B IPYHTAaX NPHABTOMATiCTPAJILHUX CMYT

BMicT eeMeHTIB , MI/KT IDYHTY

Kacu TokcuuHoCTI

Ne Micue i m | v
y BiOOpy ———
I Hp06 XIMI‘{HI CJICMCHTH, CHOHyKI/I

He | Pb | Cd | zn | Co | cu | Ni | o | mn | sO, |Had-

TOTIP.
1 2 3 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11 | 12 | 13
1 %Sl,f‘;“ilcf}y“a’ <0,03| 500 | 0,06 | 7,00 | 030 | 3,00 | 3,00 | 17,00 | 66,0 | 2,0
2 | 3.5 km, pisus, b 8,00 | 0,19 [ 11,00] 030 | 2,00 | 2,00 | 33,00] 190,0 | 34,0 | 0,03
3 E{Suf‘gf yka, 0,07 |20,00| 0,08 | 10,00| 0,30 | 3,00 | 2,00 |33,00| 86,0 | 18,0
4 19,5 kM, nyka, Tn 3,00 [ 0,06 | 500 | 1,50 | 3,00 | 2,00 [31,00] 86,0 |752,0
5 }l:[ﬁ’fg‘fM’ sariasa, 400 | 0,13 | 600 | 1,10 | 3,00 | 4,00 |33,00| 66,0 | 787,0
6 }l:[‘ﬁ’ns KM, P, 7,00 | 0,00 | 7,00 | 030 | 2,00 | 1,00 | 33,00 <200/ 350
7 }l:[ZnKM’ COCH. e, 8,00 | 0,10 | 9,00 | 1,30 | 2,00 | 2,00 |25,00|2420| 2,0
8 | 19,5 xm, nyka, JT" 3,00 | 0,09 | 500 | 1,10 | 2,00 | 2,00 | 32,00| 240 | 50
9 }2110;3 K, JyKa, <0,04| 3,00 | 0,08 | 500 | 1,30 | 1,00 | 0,40 | 0,00 | 50,0 |4740,0
10 J2131mg41 Tyka, 11,00 | 022 | 11,00 | 1,10 | 3,00 | 3,00 | 27,00 | 4500| 2,0
11 ?Ilzmg‘l L, 0,03 | 500 | 0,09 | 10,00| 0,50 | 3,00 | 3,00 |33,00|1590| 2,0 |<0,01
12 %ng“ UL, 9,00 | 026 | 14,00 | 0,40 | 9,00 | 5,00 | 31,00 |263,0| 4,0
13 | 42K, Kkpaid 0,04 | 7,00 | 0,09 | 800 | 030 | 3,00 | 2,00 [32,00]159,0| 2,0 | 0,03
cocH. jicy, 1" gl
14 E‘%KM IV 8,00 | 027 [11,00] 030 | 6,00 | 3,00 |31,00|1490| 2,0
15 | 49 xm, yr,JI3°"" 9,00 | 022 [11,00] 1,50 | 6,00 | 400 [31,00]1380] 21,0
16 J51135KM UL, 0,06 [ 11,00] 029 | 9,00 | 1,30 | 5,00 | 3,00 |22,00| 1590 | 26,0 | <0,01
17 %KM L, 10,00| 032 | 8,00 | 2,50 | 5,00 | 6,00 |25,00|1700| 21,0
18 %KM LA, 8,00 | 0,10 [10,00| 1,60 | 7,00 | 6,00 |31,00{232,0| 2,0
19 3415}“’ L, 0,06 [ 11,00] 0,13 | 11,00| 0,50 | 6,00 | 4,00 |31,00|2940| 4,0 | 002
20 351415““‘ Ty, 0,05 | 14,00| 029 | 13,00| 2,50 | 8,00 | 5,00 | 47,00 2530 16,0 | 0,09
21 | S6xM, 16,00 | 048 |24,00| 230 | 11,00| 9,00 |28,00]232,0| 19,0
ayr,bin+TH

22 gf K, rione, J{ 12,00 | 021 | 10,00 | 2,30 | 6,00 | 500 |49,00| 760 | 37,0
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3axinuenns mabauyi

1 2 3 14567 [ 89 [0]1l]12]13
23 J6n3c5 e 6,00 | 0,10 [11,00| 090 | 1,00 | 1,00 | 7000 | 97,0 | 19,0
24 %“2&‘; COCH. Jic, 7,00 | 0,00 | 800 | 030 | 1,00 | 1,00 | 3500|1280 2,0
25 ;?C’,Sﬁ‘;,;cow' 20,00 | 0,73 [20,00| 1,30 | 8,00 | 10,00 39,00 [ 170,0| 13,0
26 75 1, iyr, JI3™_| 0,06 | 29,00 | 1,00 | 31,00 1,00 | 12,00| 9,00 | 47,00 | 242.0| 16,0 | 0,02

*OLiHKa eKOJIOTIYHOTO CTaHy IIpOBeieHa 3a Matepianamu JlepkaBHOrO HAyKOBOTO LIEHTPY
pazioreoximii HAaBKOJIMIIHEOTO cepeoBuiia, cranoM Ha 2001 pik

J" — nepHOBO-IT[30TKCTI TPYHTH JI1°"gl — sicHo-cipi OMiA305I€H] OTJIEEH]T TPYHTH
J™ gl — nepHOBO-CcaGOMiA30MCTI ToietoBaTi rpyHTH  JI12°gl — cipi omia3oseni oreeni rpyHTH

J*™ — nepHOBO-CIabOMiA30IMCTI IPYHTH JI3*"gl — TeMHO-Cipi O A30MEH] OTJIEEHT IPYHTH
JI*" — mepHOBO-CEPENHBOITIA30IUCTI IPYHTH TH — TopdoBHUIa HU3WHHI

J™ — 1epHOBO-TPUXOBAHOIII J30JIKCTI IPYHTH b — GonoTHi IpyHTH

J™ gl — nepHOBO-TPHUXOBAHOIII I30JIMCTI IVICIOBATI IPYHTH

[IpoanaiizoBaHO PO3NOALT XIMIYHHUX €JIEMEHTIB B IPYHTaX HNPUAOPOXKHIX 00a0idHUX
cMyT i moOyIoBaHI TBOXCTOPOHHI rpadiku Ha BCii TOBKHHI OJMIMIIICEKOI aBTOMAricTpari.
I'padiku modymorani Ha 10, 20, 49, 51, 53-54, 64, 73—74 kM. Pe3ynbTatu JOCIIIKCHD
nonani Ha 14 rpadikax (puc. 2—8) B posmonini XiMiYHHX €IeMEHTIB B IpyHTaX 00a0iqHUX
CMyT 3arajJpHOi 3aKOHOMIPHOCTI HE BHSBICHO. B miBHIUHIN Ta MiBACHHIH TIPYHTOBHX
cMyrax piBHOMIipHO po3npexaineHi Zn, Pb, Cl (puc. 2, 4, 5, 8). BiaMiHHOCTI B HaKOIIMYCHI
Ni B miBAeHHIN yacTHHI BiqoOpaxkeHi Ha puc. 2, 3. ACHMETPUYHHUI PO3IOILT TTOB'I3aHUH 3
MIEPETUHOM OJIMITIHCHKOT aBTOTPACH 3 ICHYIOUOI0 MaricTpaintio (53—54 km) (puc. 6).

Big 50 kM mo 80 kM Bmict Ni B rpyHTax MiBHIYHOI NPHIOPOXKHBOI CMyru
30ubIIyeThest. e moB’s3aH0 31 3MIHOIO HANpPSIMKY iCHYIOYOI TpacH 3 MiBIHS Ha MIBHIY Ta
BIUIMBOM IEPEBaXalOUNX 3axigHUX BiTpiB. HaiiBumuii BmicT Zn i Pb BusBIEeHO B IpyHTax
MIBHIYHOT 1 MIBJICHHOT IPUIOPOKHIX cMyT Ha 73—74 kM Tpacu (puc. 8).

u. In. u. Mo cMmT. Kpakoseub
5 Mmr/kr ol 40 - Mrlkr
4 4 Ni 777777*3_07577‘_//
Cu
20
C
o Zni B 10 1 .
) cd PB——
¢ ——] ————————0 e e R R
50 100m 100 50 0 50 100m

Puc. 2. 10 km, po3piz Ne 5, 4, 6

100 100m
Puc. 3. 20 xm, po3piz Ne 10, 9, 8
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Mr/Kr

C ] _mr/kr

u . cl 40

\%J
Ni U
—— 41 i
cd , — Zn 20
B S 0 B —

Co Pb

T R ‘ — 0 1 |
100 50 0 50 100m 100 50 0 50 100m

Puc. 4. 49 km, po3pi3 Ne 14, 15

_mrfkr 30 MrKr
i Cu
6 S 20 1
4 ’\ﬁ i Pb
— O B —
— Co = —
f - f f f f =0 T T T f T T : ] Cd } | | | | } | | | O | | | | } | | | | }
100 50 0 50 100 ™ 100 50 0 50 100m

Puc. 5. 51 km, po3pis Ne 16, 17

mr/Kr mr/kr

T T

s
Co in
e —ft—————+++—  Cd -+t +—+——+—+—+++++++1Pb

50 30 10 10 30 50m 50 30 10 10 30 50m
Puc. 6. 53-54 km, po3piz Ne 18, 20, 19
!
12 _mr/kr Ni 80 - mr/kr .

1 —

0,8,/ﬁ00 /GQ/

0,6 40 ~

J i Zn v
0.2 | ca 07

e — | | Pb

L R e o s e e e e B R e

100 50 0 50 100 ™ 100 50 0 50 100 ™

Puc. 7. 64 xm Tpacu, po3pi3 Ne 23, 24

15 - mr/kr . cl mr/kr
I Ni
JT,,, cu
51 Co
o+ Cd -1
100 50 0 50 100m 100 50 0 50 100 m

M. JIbBiB
Puc. 8. 73-74 xm Tpacu, po3pi3z Ne 25, 26
Puc. 2-8. Po3noain XiMiyHHX eJieMeHTIB B IPYHTAX NPHABTOMATiCTPAJIBLHHX CMYT
Tpacu JIsBiB-Kpakoseusn

BUCHOBKMU

BcraHoBneHo, 110 BMICT BaXKKHX METaJliB, XJOPUAIB Ta Ha(TOMPOAYKTIB B YCIX,
0e3 BUHATKY, Ipo0ax He MepeBUILy€ PiBHIB, BCTAHOBIEHUX HOPMAaTHBHUMHU JOKYMEHTaAMH.
OpHak, TP BHUKOPHUCTaHHI MICIIEBUX KIAPKOBUX BEIUYMH (CEpeiHill BMICT XiIMIYHHX
CJIEMEHTIB B IPYHTAX, SIKi PO3MIIICHI B «3aTIHEHUX» MICI[IX 1 HE MiIAAI0ThCSA iCTOTHOMY
BIUTUBY TEXHOT'CHHOTO HABAaHTAXCHHS), MINTBEPIPKYETbCS  IHTCHCHBHE HAKOIUYCHHS
BAXKHUX METANliB B IPYHTOBOMY MOKPHBI JOCTITHOI TEpUTOpii, MO SIKii NPOKIagaeThes
OJiMIIiicbKa aBTOMAaricTpaib.
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І. М. Волошин, Ю. І. Чикайло

Розподіл важких металів в ґрунтах 

приавтомагістральних смуг автотраси Львів-Краковець


Львівський національний університет імені Івана Франка

В статті досліджено еколого-геохімічні властивості ґрунтів приавтомагістральних смуг. Визначено одинадцять техногенних полютантів  на різній відстані від  запроектованої дороги.


Ключові слова: приавтомагістральні смуги, техногенні полютанти, місцевий кларк. 

И. Н. Волошин, Ю. И. Чикайло


Львовский национальной университет имени Ивана Франко


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В почвах ПРИАВТОМАГИСТРАЛЬНИХ ПОЛОС автотрассЫ Львов-Краковец


В статье подробно исследованы эколого-геохимические свойства почв приавтомагистральних полос. Определено одиннадцать техногенных поллютантов на разном расстоянии от запроектированной дороги.


Ключевые слова: приавтомагистральние полосы, техногенные поллютанты, местный кларк.


I. М. Voloshyn, Yu. І. Chykailo

Ivan Franko National University of Lviv

Distribution of heavy metals in soils of roadside zones


of THE KRAKOVETS – LVIV HIGHWAY

This article contains detailed examination of ecological and geo-chemical characteristics of soils of roadside zones. In the article it is also determined eleven technological pollutants on different distances from designed highway.


Key words: roadside zones, technological pollutants, local clarke.

Олімпійська автомагістраль (довжина 84 км) братиме початок від західного державного кордону України (смт. Краковець) та Польщі і з’єднається на 84-му км з автомагістраллю Київ – Чоп (поблизу села Запитів). 

У геоструктурному відношенні траса перетинає молоду Західно-Європейську (епіпалезойської ери) платформу з структурними елементами її фундаменту: Розтоцька зона байкальської та Рава-Руська зона каледонської консолідації (Рудько, 2010).

За геоморфологічним районуванням П. М. Цися (1962) траса охоплює: Передкарпаття, Волино-Подільську височину (підобласть Подільської височини), яка в структурному відношенні пов’язана з західним схилом Українського щита, Волино-Подільською плитою, Галицько-Волинською синеклізою. Рєльєф представлений структурно-денудаційними рівнинами, пасмово-хвилястими денудаційно-еоловими («лесові») слабо розчленованими рівнинами (Цись, 1962).

Давні неогенові породи представлені міоценовими і міоцен-пліоценовими пісковиками, пісками, мергелями, вапняками, глинами. Четвертинні породи складені водно-льодовиковими, льодовиковими (моренними) відкладами ранньоплейстоценового зледеніння, алювіальними та сучасними алювіально-старичними нашаруваннями. 


Траса перетинає ріки Шкло і Гноєць (басейн Сяну), Верещицю, Домажир, Млинівку (басейн Дністра).


Клімат території помірно-континентальний. Кількість опадів на даній території складає 700–800 мм на рік. Найбільшу повторюваність мають західні та північно-західні вітри, які істотно впливають на розподіл техногенних полютантів.

Сучасний лісовий  покрив території вторинний, займає 30 % площі. Переважають широколисті види – граб, дуб, бук з домішками клена, явора, липи та ін. Зустрічаються хвойні: сосна, смерека, ялиця. Частина лісових масивів входить до складу ландшафтних заказників місцевого значення.


Суходільні угіддя займають Розточанське та Грядове Побужжя. Більша частина їх зайнята орними землями, частина використовується під пасовища. Понад 18 % території займають перезволожені луки. Найбільш розповсюдженими типами лук є заплавні (високозлаково-різнотравні). Низинні заболочені луки представлені різнотравно-осоковими угрупуваннями. 


В приавтомагістральних смугах до основних типів ґрунтів відносяться: сірі та світло-сірі лісові опідзолені, темно-сірі лісові та опідзолені чорноземні ґрунти, що займають рівнинні міжріччя, надзаплавні тераси (рис. 1). В північній та західній частинах  району  переважають  дерново- слабо- і середньо-підзолисті оглеєні ґрунти,
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Puc. 1. ®parMeHT KapTOCXEMU IPYHTOBOTO OKPUBY MPHUABTOMAriCTPaTIbHUX

cMyT apromaricrpaii JIpBi-Kpakoseus.
HomenknarypHuil CIMCOK TPYHTIB
JlepHOBO-IIA30/IUCTI TPYHTH HA JaBHbOAJIIOBIAJIbHUX,
BOAHOJIbOJOBHKOBHX BiIKJIa1axX
JlepHOBO-C1200- 1 CEPETHBOITII30TUCTI MIIaHl Ta NIMHUCTO-
milaxi TPyHTH
JlepHOBO-c1a00MiA30IUCTI CYMilIaHi i CYTITUHKOBI TPYHTH

JIepHOBO-IIIA30IMCTi OIVICEHI TPYHTH HA JABHbOAJTIOBIAJIbHHUX
1 BOAHOJILOIOBUKOBHX BiIK/Ia1aX TA Ae/JI0BiaJIbHUX CYIVIMHKAX

E J1epHOBO-TIPUXOBAHOMIA30JIUCTI 1 CJIA0OITII30UCTI

IVICI0BATI Mill[aHi 1 MMHUCTO-MIINAHI TPYHTH
- JlepHOBO-C1a00M1A30UCTI TIICIOBATI CYIIIIaHi 1

CYIIMHKOBI IPYyHTH
[87] epHoBo-cepentbo- i CHIBHOMIA30IUCTI IICI0BATI Cyill[aHi
1 CyIJIMHKOBI TPYHTH, B TOMY YHCIIi: CUJIBHO3MHUTI 5,5 %.
Omnix30/1eHi TPYHTH NEePEBAaKHO HA JIECOBUX MOPOAAX
ScHo-cipi omiA30eHI TPYHTH, B TOMY YHCIIL:
1133 0 13,40
cnabosmurti 13,3 %, cepenaro3muti 13,4 %.
(18] Cipi omiJ130/1€Hi TPyHTH, B TOMY yucii: cnabo3muti 13,5 %,

cepenHbo3MuTi 7,2 %, crutbHO3MHUTI 1,7 Y.
TemHO-cipi omi/I30€H] TPYHTH, B TOMY YHCIHi:
cnmabo3muri 2,6 %, cepenabo3MuTi 4,5 %, cunpHo3MuUTI 4,1 %.

Omnia3oJieHi OrJIe€HI IPYHTH NEePeBaKHO HA

JICCOBHUX IMOpoaax
SlcHo-cipi omig30eH] OTNICEH] TPYHTH, B TOMY YHCII:

cmabosmurti 20,3 %, cepenapo3muti 3,9 %, cunbHO3MUTI 1,0 %.

TeMHO-cipi OrieeH1 TPyHTH, B TOMY 4uci: ciado3murti 18,0 %,
cepenHbo3MuTi 5,3 %, critbHO3MHTI 0,9 %.
YopHo3emHu OMiA30JIeH] OIJIeEH], B TOMY YHUCIII:

cnaboszmurti 10,5 %, cepenapo3muti 2,8 %, cunbHO3MUTI 0,5 %.

TopdoBuma
- Topdoswuia HU3UHHI
JlepHOBI rpyHTH

JlepHOBI po3BHHEH] MimaHi i
[JIMHHUCTO-TIIIAH] TPYHTH

JlepHOBI orieeHi mimani i
DIMHUCTO-MIIIAHI TPYHTH

[162] [epHoBi oreeHi cymimai i
CYIJIMHKOBI TPYHTH

JlepHOBI OITi/130JICH] TPYHTH,
B TOMY YHCII: c1abo3MuTi 6,6 %,

cepenabo3MuTi 3,8 %.

Buxoau nopin (L, km, k, t)

I'pynToyTBOpIoOI04i mopoau

Ta NiACTUJIA0Yi TOPOIH
Jlecu 1 necoBUAHI MOpOaU
BoaH01650/10BUKOBI BIIKJIaIH

AUIoBiil - nemroBii

JIy4Hi rPYHTH Ha JeJII0BiaJIbHUX TA AJ0BiaJIbHUX BIAK/IaAaX

[121] Jlyuni rmeiioBi rpynTn
Jlyuni omig30eH1 Ta Ty4Hi OMiA30JI€HI OIIEE€HI TPYHTH

JIly4H0-00/10THI TPYHTH HA aJII0OBIAJIBHUX 1 JeTI0BIaJIbHUX

BiAKJIa1aX
JIy4HO0-00JI0THI TPYHTH






які сформовані на водно-льодовикових відкладах піщаного і глинисто-піщаного гранулометричного складу. В заплавах річок поширені: дернові, дерново-глеєві, лучні та лучно-болотні ґрунти.

Аналітичні дослідження проб ґрунтів виконано в лабораторії сектору хіміко-аналітичного контролю ґрунтів і відходів відділу аналітичного контролю Головдержекоінспекції. В ґрунтах обабічних смуг визначено одинадцять важких металів і сполук: Hg, Pb, Cd, Zn, Co, Cu, Ni, Cl-, Mn, SO4 і нафтопродукти (таблиця). Серед хімічних елементів переважають Mn – 24–294 мг/кг, Zn – 5–31 мг/кг, Pb – 
5–29 мг/кг, Cl – 17–70 мг/кг ґрунту. Вміст Cu, Ni, Co, Cd не перевищує 12 мг/кг ґрунту. 

Вміст важких металів в ґрунтах приавтомагістральних смуг 

		№ п/п

		Місце 

відбору 

проб

		Вміст елементів , мг/кг ґрунту 



		

		

		Класи токсичності



		

		

		I

		II 

		III

		IV



		

		

		Хімічні елементи, сполуки



		

		

		Hg

		Pb

		Cd

		Zn

		Co

		Cu

		Ni

		Cl-

		Mn

		SO4

		Наф-топр.



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13



		1

		0,5 км,  лука, Дслп і Дсп

		<0,03

		5,00

		0,06

		7,00

		0,30

		3,00

		3,00

		17,00

		66,0

		2,0

		



		2

		3,5 км, рілля, Бл

		

		8,00

		0,19

		11,00

		0,30

		2,00

		2,00

		33,00

		190,0

		34,0

		0,03



		3

		6,5 км, лука, Дслп gl

		0,07

		20,00

		0,08

		10,00

		0,30

		3,00

		2,00

		33,00

		86,0

		18,0

		



		4

		9,5 км,  лука, Тн

		

		3,00

		0,06

		5,00

		1,50

		3,00

		2,00

		31,00

		86,0

		752,0

		



		5

		11,5 км, заплава, Дпп gl

		

		4,00

		0,13

		6,00

		1,10

		3,00

		4,00

		33,00

		66,0

		787,0

		



		6

		14,5 км, рілля, Дпп

		

		7,00

		0,00

		7,00

		0,30

		2,00

		1,00

		33,00

		<20,0

		35,0

		



		7

		17 км, сосн. ліс, Дпп

		

		8,00

		0,10

		9,00

		1,30

		2,00

		2,00

		25,00

		242,0

		2,0

		



		8

		19,5 км, лука, Дп

		

		3,00

		0,09

		5,00

		1,10

		2,00

		2,00

		32,00

		24,0

		5,0

		



		9

		21,5 км, лука, Дслп

		<0,04

		3,00

		0,08

		5,00

		1,30

		1,00

		0,40

		0,00

		50,0

		4740,0

		



		10

		23 км, лука, Л1опgl

		

		11,00

		0,22

		11,00

		1,10

		3,00

		3,00

		27,00

		450,0

		2,0

		



		11

		31 км, рілля, Л2опgl

		0,03

		5,00

		0,09

		10,00

		0,50

		3,00

		3,00

		33,00

		159,0

		2,0

		<0,01



		12

		38,5 км, рілля, Л3опgl

		

		9,00

		0,26

		14,00

		0,40

		9,00

		5,00

		31,00

		263,0

		4,0

		



		13

		42 км, край сосн. лісу, Дпп gl

		0,04

		7,00

		0,09

		8,00

		0,30

		3,00

		2,00

		32,00

		159,0

		2,0

		0,03



		14

		48 км, луг, Л3опог

		

		8,00

		0,27

		11,00

		0,30

		6,00

		3,00

		31,00

		149,0

		2,0

		



		15

		49 км, луг,Л3опог

		

		9,00

		0,22

		11,00

		1,50

		6,00

		4,00

		31,00

		138,0

		21,0

		



		16

		51,5 км, рілля, Л3оп

		0,06

		11,00

		0,29

		9,00

		1,30

		5,00

		3,00

		22,00

		159,0

		26,0

		<0,01



		17

		52 км, рілля, Л3оп

		

		10,00

		0,32

		8,00

		2,50

		5,00

		6,00

		25,00

		170,0

		21,0

		



		18

		53 км, рілля, Л3оп

		

		8,00

		0,10

		10,00

		1,60

		7,00

		6,00

		31,00

		232,0

		2,0

		



		19

		54 км, рілля, Л1оп

		0,06

		11,00

		0,13

		11,00

		0,50

		6,00

		4,00

		31,00

		294,0

		4,0

		0,02



		20

		54,5 км, луг, Л1оп

		0,05

		14,00

		0,29

		13,00

		2,50

		8,00

		5,00

		47,00

		253,0

		16,0

		0,09



		21

		56 км, луг,Бл+Тн

		

		16,00

		0,48

		24,00

		2,30

		11,00

		9,00

		28,00

		232,0

		19,0

		



		22

		58 км, поле, Дпп gl

		

		12,00

		0,21

		10,00

		2,30

		6,00

		5,00

		49,00

		76,0

		37,0

		





Закінчення таблиці


		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13



		23

		63,5 км,сосн. ліс, Л2опог

		

		6,00

		0,10

		11,00

		0,90

		1,00

		1,00

		70,00

		97,0

		19,0

		



		24

		64 км, сосн. ліс, Л2опог

		

		7,00

		0,00

		8,00

		0,30

		1,00

		1,00

		35,00

		128,0

		2,0

		



		25

		74,5 км, сосн. ліс, Л2оп

		

		20,00

		0,73

		20,00

		1,30

		8,00

		10,00

		39,00

		170,0

		13,0

		



		26

		75 км, луг, Л3оп

		0,06

		29,00

		1,00

		31,00

		1,00

		12,00

		9,00

		47,00

		242,0

		16,0

		0,02





*Оцінка екологічного стану проведена за матеріалами Державного наукового центру радіогеохімії навколишнього середовища, станом на 2001 рік

Дп – дерново-підзолисті ґрунти                                    Л1опgl – ясно-сірі опідзолені оглеєні ґрунти


Дслп gl – дерново-слабопідзолисті глеюваті ґрунти    Л2опgl – сірі опідзолені оглеєні ґрунти


Дслп – дерново-слабопідзолисті ґрунти                        Л3опgl  – темно-сірі опідзолені оглеєні ґрунти


Дсп – дерново-середньопідзолисті ґрунти                    Тн – торфовища низинні


Дпп – дерново-прихованопідзолисті ґрунти                  Бл – болотні ґрунти


Дпп gl – дерново-прихованопідзолисті глеюваті ґрунти

Проаналізовано розподіл хімічних елементів в ґрунтах придорожніх обабічних смуг і побудовані двохсторонні графіки на всій довжині олімпійської автомагістралі. Графіки побудовані на 10, 20, 49, 51, 53–54, 64, 73–74 км. Результати досліджень подані на 14 графіках (рис. 2–8) В розподілі хімічних елементів в ґрунтах обабічних смуг загальної закономірності не виявлено. В північній та південній ґрунтових смугах рівномірно розпреділені Zn, Pb, Cl (рис. 2, 4, 5, 8). Відмінності в накопичені Ni в південній частині відображені на рис. 2, 3. Асиметричний розподіл пов'язаний з перетином олімпійської автотраси з існуючою магістраллю (53–54 км) (рис. 6). 

Від 50 км до 80 км вміст Ni в ґрунтах північної придорожньої смуги збільшується. Це пов’язано зі зміною напрямку існуючої траси з півдня на північ та впливом переважаючих західних вітрів. Найвищий  вміст Zn і Pb виявлено в ґрунтах північної і південної придорожніх смуг на 73–74 км траси (рис. 8).

		                        Пн.

		Пд.

		                                   Пн.

		Пд.

		смт. Краковець
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Рис. 2. 10 км, розріз № 5, 4, 6
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Рис. 3. 20 км, розріз № 10, 9, 8
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Рис. 4. 49 км, розріз № 14, 15
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Рис. 5. 51 км, розріз № 16, 17
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Рис. 6. 53–54 км, розріз № 18, 20, 19
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Рис. 7. 64 км траси, розріз № 23, 24
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 м. Львів

Рис. 8. 73–74 км траси, розріз № 25, 26

Рис. 2–8. Розподіл хімічних елементів в ґрунтах приавтомагістральних смуг

траси Львів-Краковець

ВИСНОВКИ


Встановлено, що вміст важких металів, хлоридів та нафтопродуктів в усіх, без винятку, пробах не перевищує рівнів, встановлених нормативними документами. Однак, при використанні місцевих кларкових величин (середній вміст хімічних елементів в ґрунтах, які розміщені в «затінених» місцях і не піддаються істотному впливу техногенного навантаження), підтверджується  інтенсивне накопичення важких металів в ґрунтовому покриві дослідної території, по якій прокладається олімпійська автомагістраль.
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